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Strategie Kiinstliche Intelligenz

|
KI als Markenzeichen fur Deutschland pr—

Damit das gelingt, hat das Kabinett die von BMWi, BMBF und BMAS gemeinsam vorgelegte
Strategie Kiinstliche Intelligenz beschlossen.

Tatort: Kl | Video verfligbar bis 21.01.2019 | Bild: Bavaria Fiction GmbH/BR / Hendrik Heiden

Sﬁdd@UTSChezeimng Fernsehfilm Deutschland 2018
Kl-Debatte
Keine Panik, es ist nur kiinstliche &0 )
S Sranffurter Allgemeine
Wenige Technologien machen Menschen so viel Angst ZUKUNFT DEUTSCHER UNTERNEHMEN
e Der Einstieg in Kiinstliche Intelligenz war
un:erscheiden.Vier Fachleute klaren Missverstandnisse noch nie SO 1eiCht

e . VOMN FRANK RIEMENSPERGER - AKTUALISIERT AM 03.12.2018 - 13:48
Von Christian Simon
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Kunstliche Intelligenz

Ein neuer Hype? Joseph

Weizenbaum
Anfange in den 1950er Jahren z.B. Dartmouth Summer @ﬁ@ M&@ﬁ‘ﬁ@ d@f

Research Project on Artificial Intelligence @@m @@@ﬁ* Uﬁd

Debatte zum Verhaltnis Mensch — Maschine, z.B. Weizenbaums hﬁm@cﬁt

Pladoyer: Wissenschaft und Technik rational einzusetzen, statt ﬁ@ﬂo W@fﬁiﬁﬁf(
sie zu mystifizieren (1977) s'hrkamptasdm:wch

W
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Definitionen

» 1955 John McCarthy: "The objective of Artificial Intelligence is to develop machines that behave as if
they are intelligent”

» 1983 Elaine Rich:  Artificial Intelligence is the study of how to make computers do things at which, at
the moment, people are better.”

» 1991 Encyclopedia Britannica: Kl ist die Fahigkeit digitaler Computer oder computergesteuerter
Roboter, Aufgaben zu l6sen, die normalerweise mit den hoheren intellektuellen
Verarbeitungsfahigkeiten von Menschen in Verbindung gebracht werden ..."

09.05.2019 Kunstliche Intelligenz - Grundziige, Status Quo & Ausblick @ Digital Day 2019 © M. Pfaff fortiss



Meilensteine der Kl-Technologien

1950 1957 1970er - 1980er Spate 1980er - 1990er Seit 2010

+ Erfindung des * Rosenblatt * 1 KI-Winter: + 2. KI-Winter: + Big Data und
Turing Test entwickelt Technologie- Enttauschende Deep Learning

e Erster Artikel Perceptron, Limitierungen Ergebnisse e Private
Uber Schach- Grundlage spaterer fuhren zu bestehender K- Technologien wie
Computer Neuronaler Enttauschungen Systeme digitale

Netzwerke und weniger Assistenten
Forschung

1955 1961 1980er Seit 1990er
* McCarthy pragt * GM verwendet * Expertensysteme * Datenmengen und
den Term Kl den ersten beflugeln Kl- Rechenleistung
industriellen Forschung ermoglichen die
Roboter ¢ Forscher wie Realisierung
(Unimate) Hopfield fruherer Kl-
entwickeln Visionen
Neuronale

Netzwerke weiter

09.05.2019 Kinstliche Intelligenz - Grundziige, Status Quo & Ausblick @ Digital Day 2019 1) Russel, S. 2016 2) Forbes © M. Pfaff fortiss



Kl — Zahlen und Fakten

Kl wird weltwelt ein enormes Potenzial zugerechnet

=i [~ € f

30 Mrd. S 14 % 10 Mrd. € 31,8 Mrd. €

wurden 2016 weltweit Weltweites BIP- Wachstum geschatztes jahrliches bis 2023 kumulierte
zur Entwicklung und bis 2030 ausschliel3lich Wirtschaftswachstum in zusatzliche Bruttowert-
Erforschung von Kl- durch den Einsatz von Kl 2 Deutschland 3 schopfung im deutschen
Systemen erbracht? produzierendem
Gewerbe?

09.05.2019 Kiinstliche Intelligenz - Grundziige, Status Quo & Ausblick @ Digital Day 2019 1) McKinsey & Company 2017 2) PwC 2017 3) fortiss 2018 4) iit-Institut 2018 © M. Pfaff fortiss



Kl — Forschung global
Ein Groldteil der KI-Forschung stammt aus den USA

Globale KI-Forschung

Auswahl KI-Forschungsinstitute weltweit!

» USA weltweit fuhrend in der Kl-Forschung

E- = %
» China mochte Spitzenreiter werden N, - « ¢ 5 R
. . . e ; S e
» Europa zu grofRen Teilen fragmentiert, erste EU- e N ;

ft P2
Research Redmond cMy”™

weite Initiativen sind gestartet

lley)
~ New Yol
d :
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Kl — Forschung Europa

Die europaische Kl-Forschung im Uberblick

Europaische Kl-Forschung Auswahl Kl-Forschungsinstitute Europa?
» Kooperationsvereinbarung Kl durch die EU- JEEE 2 COn—" /

Mitgliedsstatten seit April 20182

» EU-weites MalRnahmenpaket um Europaweite
Kompetenz zu starken und Forschung zu férdern®

sfu'r:r T ) Yandex
The C. !

e Certus for Software ;(')
Validatio erification !

» EU-weite Initiative zur Erforschung von Kl -
Kooperationsvereinbarung durch 7 fuhrende, R s
europaische Institute im November 2018 | : ;ﬁwm;:“
unterschrieben Labsturors L Ciosia

IRITECNRS.

ﬁ:iﬁ'
p 1
R |

“Mobileye
L Al Center
7~
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K Forschung gemelnsam

OI?m: @ SINTEF

FCAI VTT

> DANISH
TECHNOLOGICAL
INSTITUTE

Q]| 52 fortiss [

» EU-weite
Kooperationsvereinbarung
von initial sieben
fUhrenden, europaischen
Instituten im November

2018

E' \AASP i,

ICAI s
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Kl — Forschung Deutschland
Die deutsche Kl-Forschung im Uberblick

Deutsche Kl-Forschung Auswahl KI-Forschungsinstitute in Deutschland?

» DFKI (Saarbrucken, Kaiserslautern, Bremen, Berlin,
Osnabruck) als eine der weltweit fuhrenden Kl-
Forschungsinstitutionen

» Cyber Valley in Baden-Wurttemberg (Verbund mit
BMW, Daimler, Porsche, Bosch, ZF
Friedrichshafen, Facebook, Amazon)

» Aufbau eines fortiss Kl-Zentrums

» Weitere Aktivitaten in Munchen: IBM loT Watson
Europa Center, appliedAl

» Kl-Strategie der Bundesregierung

09.05.2019 Kunstliche Intelligenz - Grundziige, Status Quo & Ausblick @ Digital Day 2019 1) fortiss 2018 © M. Pfaff fortiss



Kunstliche Intelligenz in Deutschland

Strategie der deutschen Bundesregierung — November 2018

Drei zentrale Ziele der Strategie Kunstliche Intelligenz der
Bundesregierung?:
. . . * Die ) |‘VZ|‘| N?tion.aleStrateg.ierr
1. Deutschland und Europa sollen sich zu einem fuhrenden & |Bundesres'ewns S e vl
Standort fur die Entwicklung und Anwendung von Kl-
Technologien entwickeln. Die Wettbewerbsfahigkeit
Deutschlands soll gesichert werden.

Strategie Kiinstliche Intelligenz

2. Mit der Strategie soll eine verantwortungsvolle und ;
der Bundesregierung

gemeinwohlorientierte Entwicklung und Nutzung von Ki
sichergestellt werden.

3. Kl soll im Rahmen eines breiten gesellschaftlichen Dialoges
und einer aktiven politischen Gestaltung ethisch, rechtlich,
kulturell und institutionell in die Gesellschaft eingebettet

werden.

Stand: November 2018

09.05.2019 Kunstliche Intelligenz - Grundziige, Status Quo & Ausblick @ Digital Day 2019 1) Die Bundesregierung 2018 © M. Pfaff fortiss



Deutschlandweite Kl Startup Landschaft

Enterprise Function [23] Al Technology Stack [18]

~N

Customer Support Sales & Marketing Finance & Accounting IT & Security Legal HR .
P ' 4 Natural Language (ZuverlaSSIQes
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medizinischen Bildverarbeitung und
Computer Vision u.a.
Medizingeratehersteller
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Forschungsgebiete

Einteilung in funf Themenbereiche?

!
/1N

Problemlosen Wissen, Schliefsen Unsicheres Wissen
durch suche und Planen und SchlieRen
~ 111
9 = en
~ =T E
Kommunizieren, L
Wahrnehmen und Maschinelles
Handeln Lernen

09.05.2019 Kinstliche Intelligenz - Grundziige, Status Quo & Ausblick @ Digital Day 2019 1) bayme vbm 2018 © M. Pfaff fortiss



Periodensystem der Ki

KI-Systeme umfassen mehrere Sub-Technologien

Aufnahme und Verarbeitung  Schlussfolgerungen Initilierung und Kommunikation

Se Si

Spracher- Sprachiden-
kennung tifikation

Ae Ba\ Pi Pl

Audio- Audio- Pradiktive Planung

erkennung identifikation Inferenz
Ge NEImmFs Pr Bl

Gesichts- Gesichts- Erklarende Problem- Beziehungs-
erkennung [CEIGIIClIIo Ml Schlussfolgerung| l6sung lernen

Be @I Sd Ef Sg Kl Mg Km

Bild- Bild- Synthetisch- Entschei- Sprachgene- Kategorie GroRe Kommuni-
erkennung identifikation es Denken dungsfindun rierung Lernen Mobilitat kation

Ge K€ Da Te Sv WAYAal Mk | Ma | Kn

Generelle Generelle Daten Text- Sprach- Wissensverst Kleine Manipulation Kontrolle
Erkennung |dentifikation Analytik extraktion verstandnis andnis Mobilitat

09.05.2019 Kiinstliche Intelligenz - Grundziige, Status Quo & Ausblick @ Digital Day 2019 1) Hammond K., 2016. (Ubersetzt BITKOM 2018) © M. Pfaff fortiss



Anwendungsbereiche

Bildverstehen und Verarbeitung Wissensbasierte Systeme/
Navigation Autonome Systeme
Computer Vision natiirlicher Sprache Expertensysteme

Objekterkennung » Schrifterkennung * Positionserkennung » Auftragssteuerung * Dateninterpretation
* Umgebungserkennung * Spracherkennung * Routenplanung (Vorab) * wandlungsfahige Fabrik + Uberwachung
* Eventerkennung  Ubersetzung * Trajektorienplanung » Anwenderunterstutzung in + Diagnose
* Lageerkennung * Textgenerierung L der Produktion * Planung
* Vollstandigkeitserkennung * Extraktion der Bedeutung * Autonome Fahrzeuge * Prognose
* Bewegungserkennung von Satzen und Satzteilen * Intelligentes Energie- * Entwurf
* Qualitatskontrolle L management .
T e TEE T T Mensch-Maschine Datamining (Verarbeitung
Kommunikation heterogener Daten)
* Inhaltsbezogen: z.B. E-Mail  + Informationssammlung Chatbots » Datenvorverarbeitung
Filter, Empfehlung fur * Lernen und Einuben + Telefonbots » Datenintegration
Dokumente, ... * Entscheidungshilfe * Ein-/Ausgabe von » Datenauswahl
+ E-Commerce: z.B. » Assistenz bei der Informationen am » Datamining/Datenanalyse
Empfehlung von Kunden Ausfuhrung Computer » Korrelationsbewertung
» Services: z.B. Empfehlung * |nitilerung von Prozessen L * Wissensreprasentation
von Experten fur Beratung + Kontrolle 0

09.05.2019 Kunstliche Intelligenz - Grundziige, Status Quo & Ausblick @ Digital Day 2019 © M. Pfaff fortiss



Zwei Arten von KI-Systemen?

Narrow Al (Weak Al) General Al (Strong Al)

» Kl zur Losung einer bestimmten Aufgabe » System, das jede generalisierten Aufgabe
(haufig einer hochspezialisierten Aufgabe) bearbeiten kann (a@hnlich wie ein Mensch)

» Kl-System, das eine bestimmte Intelligenz in » Grundidee: Intelligenz wie ein Mensch,
einem bestimmte, eingegrenzten (,narrow”) unbegrenzte Ressourcen, Zugang zu
Themengebiet zeigt unbegrenzten Informationen

» Beispiel: Siri, Spam-Filter, Spotify-Empfehlungen Ressourcen Daten

Rechenleistung, Speicher,
weitere Ressourcen

Kl mit entsprechenden
Daten lehren

General
I\

Algorithmen Menschen

Intelligenz, Performance
und Effizienz der Kl

Knowhow zur Entwicklung
und Verbesserung der Kl

09.05.2019 Kinstliche Intelligenz - Grundziige, Status Quo & Ausblick @ Digital Day 2019 1) Searle, J. 1980 © M. Pfaff fortiss



Zwei zentrale Paradigmen

Technische Methoden zur Umsetzung von Ki

Zwei Paradigmen? Symbolische Ki

\nh-l-(\p
Symbolische KiI: — ’*\ = Suchen
E———— —4‘% "'_ﬂd.\:‘ﬂr' —'\ N
» Ursprung ist menschenartige Kl ‘“’;:‘“\“ = 'v\"{ Logik Planen
B st '~/'-" < XX
- - - - / ) ) g ()
> Bester Weg zur Entwicklung einer Kl: Belieferung der KI mit von T T Y Inferenz

Menschen lesbaren Informationen Wissensreprisentation

» Beispiel: Kl als Arzt — KI mit medizinischen Lehrbuchern beliefern

Konnektionismus (auch: Subsymbolische KI, Neuronale KI): Neuronale Ki/

Konnektionismus
> . . a n-ud'n;{u—
Ursprung ist rationale Kl Evoiutiondre ‘_/_,_._,\L'{
» Bester Weg zur Entwicklung einer Kl: Rohinformationen an Kl liefern, Algorithmen & e N
um eigenes implizites Wissen aus Analyse aufzubauen Neuronale 2 ¢ R @ \*
Netze [ IXARP?

» Bezieht sich vor allem auf neuronale Netze

Maschinelles Lernen

09.05.2019 Kunstliche Intelligenz - Grundziige, Status Quo & Ausblick @ Digital Day 2019 1) Tiefenthaler, D. 2018 © M. Pfaff fortiss



Abgrenzung
Teilgebiete der KI: Machine Learning & Robotik

» Kl und Machine Learning oft synonym verwendet Artificial Intelligence

« Machine Learning als Teilbereich von K12 e
» Robotik erfordert die Verbindung von Wissen ;iﬁmmm
verschiedener Bereiche =~FAN-B) A~-4n5)

A=B=(AAB)V(-AA-B)
=-|[-|(AAB) A-!(-\AAHB)]

« z.B. Machine Learning, Sensorik, Machine Learning

Knowledge-Based Systems

Bildverarbeitung, Mechanik e %o
| | -9°%°,

* Robotik nutzt als Anwendungsfeld viele ,;g/.if:.&

Werkzeuge aus der K| *Tee®-e

e © D
eep
Learning

09.05.2019

Kiinstliche Intelligenz - Grundziige, Status Quo & Ausblick @ Digital Day 2019 1) Benjamin Aunkofer 2018 2) Nvidia 2016
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Maschinelles Lernen

Deep Learning

» Spannende Beispiele im Bereich Deep Learning finden sich etwa bei bereits vortrainierten Modellen, die
sich z.B. in bekannten Deep Learning Bibliotheken wie Keras befinden:

Mask R-CNN ist ein Framework zur Der Car Classification Algorithmus ist ~ Roboter gestutzte Operationen
Erkennung und Segmentierung darauf trainiert worden, fur Bilder werden moglich durch den Robot
von Objekten: von Autos die Marke, das Modellund  Surgery Segmentation Algorithmus.

das Jahr zu bestimmen

Ground Truth LinkNet-34

09.05.2019 Kunstliche Intelligenz - Grundziige, Status Quo & Ausblick @ Digital Day 2019 1) Pranav Dar (2018). © M. Pfaff fortiss



Probleme von Neuronalen Netzen
Nicht fur jede Aufgabe die beste Wahl

» Schwierig Verhalten vorherzusagen und zu verifizieren.

» Steigende Rechenleistung mit steigendender Anzahl an Ebenen des neuronalen Netzes.
* Konnen verhaltnismalig rechenintensiv im Vergleich zu traditionellen ML Techniken sein.
* Hoher Trainingsaufwand.

« Stark abhangig von der GrolRe des Datensatzes auf dem das Modell trainiert wird.

09.05.2019 Kunstliche Intelligenz - Grundziige, Status Quo & Ausblick @ Digital Day 2019 1) F.Li, J.Johnson, S.Yeung 2017 2) |.Goodfellow 2016 © M. Pfaff fortiss



Wo bleibt die Arbeit?

7 In 30 Jahren werden Computer einen
| | GrofSteil der Jobs tiberfliissig machen —
Taxifahrer, Arzte oder Anwilte

/ | wird es kaum noch geben.
'/ Eine Katastrophe?
: Oder eine VerheifSung?

WIRTSCHAFT

g
-/
:
{
i

09.05.2019 Kunstliche Intelligenz - Grundziige, Status Quo & Ausblick @ Digital Day 2019

Wie kriminell
sind Sie? — Charly
Hiibner erzihle,
wic er den
Frauenmdrder
Fritz Honka

aufleben lasst seie s

Friiher oder
spiter? — Ist es
besser fiir Kinder,
erst um 9 Uhr zur
Schule gehen zu
miussen? Ein Pro
und Contra s« 3
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Arbeit der Zukunft

Veranderungen durch Kl & Automatisierung: 2016 vs. 20307

Total hours worked in Europe and United States, 2016 vs 2030 estimate, billion
» Starke Abnahme ..
® 2016 (O 2030
y thSiSCher Arbeiten um bIS ZU 14% - dennOCh Physical and Basic Higher Social and Technological
Weiterhin g r(") gter Teil.bereiCh manual skills cognitive skills  cognitive skills  emaotional skills skills

« grundlegender kognitiver Arbeiten um bis zu 15%

» Starker Anstieg ..

» technischer Arbeiten, wie Coding um bis zu 55%

174 97 151 148 113
* sozialer und emotionaler Tatigkeiten um bis zu 24% Change in

hours spent
by 2030, %

* hoherer kognitiver Arbeiten um bis zu 8%

1.1 etwa 3% der Arbeitnehmer werden bis 2030 ihre
Beschaftigung wechseln mussen, auch wenn die
Szenarien von 0% bis 14% reichen.”

09.05.2019 Kinstliche Intelligenz - Grundziige, Status Quo & Ausblick @ Digital Day 2019 1) McKinsey Global Institute 2018 © M. Pfaff fortiss



Datenschutz und KI

Datenanalyse unter Wahrung von Datenschutz & -souveranitat?!

m HERAUSFORDERUNG

o » Datenanalyse von unterschiedlichen Datensatzen ohne die Zusammenfuhrung in einem
zentralen Datenbestand. So konnen die Interessen der Datenbesitzer erhalten werden.

LOSUNGSANSATZ
Cd) » Nutzung einer verteilten Infrastruktur, die den sicheren Austausch von Algorithmen und
Daten zwischen verschiedenen Teilnehmern eines Netzwerks erlaubt.

BEISPIEL:

Vernetzung von medizinischen Datenbestanden fur die medizinische Forschung und Gesundheitsforschung. Patientendaten sind
hochstsensibel und deshalb ein wichtiger Anwendungsfall fur Privacy-by-Design Algorithmen.

09.05.2019 Kiinstliche Intelligenz - Grundziige, Status Quo & Ausblick @ Digital Day 2019 1) Bitkom 2017
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Kl fordert das Automatisierungspotenzial

US employment by automation US employment by automation potential and hourly wage
potential bubble size = number of workers
5-100% —l W
90-95% NN
85-90% W L |
o0 B s |
5-80% [N
) | —
65-7( E'R g T
50-65% N i &
- 5
Fo 5 5 609
3 55 = ]
@ =
E 5055 ol
':; 45 €00 . : 50%
E 5% 1 I g
:i 35-40% ol 0 j‘ 40%
0.5 O 2,
) | B | &
25.3( = ] g N
)-25 Il - = X
15-2( i - 2] ZU H
10-15
511 | = 10%
0-5%
P M 108 $60 570 $30 $90 $100 $110
® of ers - T s (Fxye na B =
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US employment by automation
potential

wtomatal
-2

ofime automatable

5% N

Kl fordert das Automatisierungspotenzial

US employment by automation potential and hourly wage
bubble size = number of workers

a% FlieRbandarbeiter ]

A

T 'sch

Apotheker

| Mittleres
Management

Krahken-

IS2 ‘D MEow g
8 - <
3 e

Chief Executives

RCATA

ArztelChirurgeﬂ
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Kl und Gesellschaft

Offene Fragen in Politik und Gesellschaft

Moralische und ethische Fragen und Definition von Standards

Klassisches Beispiel: Offene Fragen

Die Moral Machine des MITY. Unfallsituation eines

» Moralisch-ethische Abwagung der Situation:
autonom fahrenden Fahrzeugs:

Pflichtethik vs. Zweckethik?
» Wer tragt die Verantwortung?

» autonome Fahrzeuge: Ja oder Nein?

What should the self-driving car do?

09.05.2019 Kinstliche Intelligenz - Grundziige, Status Quo & Ausblick @ Digital Day 2019

1) SPIEGEL ONLINE 2018
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Vertrauen in K|-Systeme

Verzerrte Entscheidungen

» Amazons Kl-Recruiting-Tool diskriminierte systematisch Frauen?

o automatische Aussortierung von CVs mit Stichwortern wie ,Womens College”

(o (o | dedesese e
o | (o |Hetese
(o (o] %

28 09.05.2019 Kunstliche Intelligenz - Grundziige, Status Quo & Ausblick @ Digital Day 2019 1) Reuters (2018) © M. Pfaff fortiss



Gefahren und Missbrauch
Deep Fake

» Deep Fake = Deep Learning + Fake

» Algorithmen ermoglichen es, Gesichter und andere Objekte
zU manipulieren?

» Frei verfugbare Programme ermaoglichen Laien, diese
Technologie einzusetzen?

» Beispiel: Videofalschung zeigt wie Barack Obama seinen
Nachfolger, Donald Trump, beleidigt?

W

Verlust von Medien-Glaubwurdigkeit
Manipulationen von Markten und Borsen?2)
Rachepornographie

Source

Target

A AP
Deep Video Portrait Technology?

09.05.2019 Kiinstliche Intelligenz - Grundziige, Status Quo & Ausblick @ Digital Day 2019 1) Kim et. al. 2018 2) BR 2018
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Gefahren und Missbrauch

Wahlermanipulation durch Cambridge Analytica

I 3 W =R
TRERER o o &
$ s sl

Einige Facebook Nutzer fullen via Die App sammelt Algorithmen Microtargeting:
App gegen Geld auch Daten von verbinden und User erhalten
Personlichkeitstest aus Freunden analysieren die Daten hochpersonalisierte Werbung

09.05.2019 Kinstliche Intelligenz - Grundziige, Status Quo & Ausblick @ Digital Day 2019 1) The Guardian © M. Pfaff fortiss



Gefahren und Missbrauch

Vorhersage von Personlichkeitsmerkmalen

Vorhersage von Personlichkeitsmerkmalen

KI-Systemen zuverlassig erkannt werden,
beispielsweise durch Facebook-Daten?

besser bestimmt werden als von Mannern

Likes kompression modell

» Attribute wie Religiositat und Freude konnen von

o Personlichkeitsmerkmale von Frauen kdnnen

Facebook Daten- Vorhersage-

Vorhersage von sexueller Orientierung

» Kl-Algorithmen (Deep Neural Networks) sind in
der Lage, sexuelle Orientierung mit 70% - 80%
Akkuratheit vorherzusagen?

o Hdbhere Genauigkeit als Menschen

hetypal straight
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Gefahren und Missbrauch

Militarische Anwendung

Gesichtserkennung anhand von Warmebildern

o US-Militar forscht erfolgreich daran Portraits von
Zielpersonen in Warmebildern mit einer
Genauigkeit von >80% wiederzuerkennen

o Soll Soldaten die gezielte Gesichtserkennung
bei Nacht ermoglichen

Unbemannte Drohnen

» Franzosischer Flugzeughersteller AIRBUS testet

Ostsee, welche einen Learjet begleitet haben?

Waffen ausgestattet werden

« aF

erfolgreich unbemannten Drohnen-Schwarm Uber der

» Zukunftig kbnnten solche Drohnen Aufklarungsfluge
machen, Kommunikation von Gegner storen, oder mit

09.05.2019 Kiinstliche Intelligenz - Grundziige, Status Quo & Ausblick @ Digital Day 2019 1) Riggan et al (2018) 2) NDR.de (2018)
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Verantwortung anders definieren

Programmierte Ethik - Maschinenethik

MIT
Technology
Review

I\[eRuizViileh
No accidents. )

No deaths.
AView from Emerging Technology from the arXiv AH you
have to
Why Self-Driving Cars Must Be dp 15
Programmed to Kill give up
your
Self-driving cars are already cruising the streets. I'lght.
But before they can become widespread, tO drlve.

By Matt Vella

carmakers must solve animpossible ethical
dilemma of algorithmic morality.

October 22,2015
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Alles in allem - Kurzgefasst

> Neue Geschaftsmodelle
» Von ,Aufbrechen und Rekombinieren” zu
Aufbrechen und Rekombinieren mit neuen Akteurstypen”

» Arbeitsteilung der Zukunft
» Veranderte Verteilung physischer UND kognitiver Arbeit durch Delegation an ,Kollegen® Roboter
und Algorithmus
» Verstarkte Granularisierung von Arbeit
» Manche Menschen werden anders ,arbeiten”

> .Neue” ethische Debatte
» Mensch und Maschine oder Mensch uber Maschine oder Mensch gegen Maschine
» Verantwortung anders definieren - ,Maschinenethik”
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Etwas an Literatur

Empfohlene Werke mit unterschiedlichem Fokus

S 8

"s-—-. -~

Artificial infe[ligence

Stust
Russell

L A Modern Approach
Norvig Third Edicion

ALWAYS LEARNING PEARSON

Deep Learning

MARIYA YAO. MARLENE JIA, ADELYN ZINOV

A HANDBOOK FOR BUSINESS LEADERS

I\

S
>

THE INTERNATIONAL BESTSELLER

Being human in
the age of Artificial
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Wir neigen dazu, die
Istig zu Uberschatzen

. (
AMeé

Roy Charles Amara (7. April 1925 - 31. Dezember 2007) Bekannt fur Amaras Gesetz (Vorhersage zur Auswirkung von
Technologie und als Anregung zum Nachdenken uber die
langfristigen Auswirkungen von Technologien)

Amerikanischer Forscher/Wissenschaftler

*  RrsluentocsRiiiRENET Aol b -> Veranschaulicht am ehesten durch den Hype-Zyklus

Ph.D. in Systems Engineering

Arbeitete im Stanford Research Institute
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Vielen Dank.
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Dr. Matthias Pfaff

Leiter KI-Anwendungszentrum
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www.fortiss.org
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